PROPORZI(

% Parole chiave: rapporto, vguaglianza, proporzione, medi, estremi,
proprieta fondamentale, ricerca del termine incognito, proporzione

confinua

ggf/ PROPORZIONI

Luca vuole preparare le tagliatelle fatte in casa. Nella ricetta della nonna c’e
scritto che per 8 persone deve usare 6 uvova. Se Luca vuole fare le tagliatelle

per 4 persone quante uvova dovra usare?

,/ 6 sono le uova che servono per fare
o’ :
4’—-—-~—-l le tagliatelle per 8 persone.

E per 4 porzioni, quante
uova serviranno?

E per 12 porzioni, quante
uova serviranno?

Completa la seqguente tabella:

Persone 8 4 17
Uova 6 3 g
4 e e
Rapporto < A ) " SR e~ . RIdU'CI la
' 6, 3 . I ]_ﬁ:azmnei

Ti sarai accorto che puoi proseguire inserendo altri dati in tabella. Quello che &

certo € che il rapporto tra il numero delle persone e la quantita di uova rimane

costante. Possiamo affermare quindi che: _ P
Abbiamo scrifto un‘uguaglianza di

oo
s

oppure 8 : 6 = 4 : 3 ____ due rapporti che va letta cosi:
. 4 ‘ 8 sta a 6 come 4 sta a 3

| I —
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Mappr e el

B

si chiamano medi, gli altri due si chiamano estremi.

[ m
W

: 6 =4

B estremi |

Una uguaglianza di due rapporti si chiama proporzione

he
edi |

3
A

Complefa la sequente tabella, sequendo L'esempio.

4. PROPORZIONI

. I due termini centrali}

. Proporzione

Medi

3:8=6: 186

8eb

3elb

Comple’ra:

‘o Nel riquadro in alto hai moltiplicato i ...

» Nel riquadro in basso hai molfiplicate gli .............

* Le due moltiplicazioni hanno lo stesso risultato? ...
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4. PROPORZIONI

s s i e e e

Si tratta di un caso oppure & una regola sempre valida? Verificalo complF’rando le

proporzioni indicate nella tabella qui sotto.

|
Proporzione Prodotto dei medi | Prodotto degli estremi

352 =153 10 2 x 15 = 30 3 x 10 = 30 |

FET=BEY e i = e 2 e =t

4 : 16 =278
14:7=6173
5:2=10:4
202 =30:3
6:4 = 12 :8

% La proprieta fondamentale dice che in una proporzione il prodotto dei medi

. & uguale al prodotto degli estremi.

I U TE R TR R R TN ET ORI

Wy,

a Possiamo verificare la proprieta fondamentale anche con ["aiuto della

geometria.

Considera la proporzione 4 : 5 = 8 : 10 e osserva le figure sotto.

i g
I?r__f:{ bjcm rettangdlo |1 4 gm rettangolol 2 3
- B 8|cm 10 ¢m

» seque
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{ craifeieconda!/ 4, PROPORZIONI
Rettangolo 1 _— Base e altezza corrispondono
Base = 8 cm {K‘“«Lai medi della proporzione.

Altezza = 5 cm

Area = b x h = ... B e = cm?

Rettangolo 2 | :

Base = ... cm " Base e altezza corrispondono ’
\\\1 agli estremi della proporzione. !

I due rettangoli hanno la stessa .................

Disegna sul tuo quaderno (con unita di misura 1 cm) il rettangolo che ha

per dimensioni i medi e il rettangolo che ha per dimensioni gli estremi di

ciascuna delle due proporzioni scritte qui sotto.
3 :2=6:4 e5:6=10:12
Verifica che le coppie di rettangoli hanno la stessa area.

Completa la tabella per stabilire se i gruppi di quattro numeri possono

formare una proporzione. Sequi gli esempi.

Numeri Prodotto Prodotto degli E una
dei medi estremi proporzione?
4,3,8,6 3 x 8 = 24 4 x 6 = 24 si
3,6,4,9 6 x 4 =24 3 x9 =27 no
2,4,9,18 |..... B et S e ] | sy B gt = S
_6, 15. 2, 5
2: 6,4, 9 N
4,2,10,5
12, 4,5, 2
P segue

92.0
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E =35

4@/2#16ER6A' DEL TERMINE INCOGNITO ‘

Ancora un problema di cucina! Questa volta Luca cucina per la sua classe le
frittelle di riso. La ricetta della nonna indica che per 10 persone sono necessarie

5 vova. In classe ci sono 26 alunni. Quante vova dovrd usare in tutto?

Inseriamo i dati in una tabella: .
Il numero di vova che cerchiamo
Persone 10 26 e wn
; lo indichiamo con x e lo

Uova 5 X

chiamiamo termine incognito.

Scriviamo la proporzione composta dai due rapporti.

La proporzione é:

10 : 5 = 26 : x 4;'[ x @ un esfremo“j

AS_ Attenzione! D’ora in poi il segno di moltiplicazione sara un puntino per non

confonderlo con il termine incognifo.

Per calcolare il valore N g, 2613 13 <f50n0 le vova necessarie
di x: moltiplica i medi B m,zﬁ - W per 26 bambini. |

e dividi per l'estremo ) '
conosciuto. i Puoi fare le riduzioni cosi... ’

Se l'incognita € al posto di un medio la procedura e la stessa. Segui |'esempio.

12:4 = x:5 {xéunmedio—\

Per calcolare il valore L -5
di x: moltiplica gli &
estremi e dividi per il

| medio conosciuto. e scrivi il risultato.

B e i |

Completa tu le riduzioni ‘I

)’} segue
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&. PROPORZIONI

©2:50=x:75 ——p y4_2-75 % i
50
s e B Wemus il ST :
x & un medio: moltiplica gll —I LFa; tu le l’IdUZEOHI ‘
estremi e dividi per l'altro medio.
- _!

x € un estremo: moltiplica i medi ‘ | Fai tu le riduzioni."[
| e dividi per l'altro estremo. [ e
L

Risolvi sul tuo quaderno le proporzioni indicate. Prima

con le parole: medio o estremo.

e 3:4=1x:20 XU coeonocrmsusiammsbesil
e x5 =18 : 3 AR B Siermr b T s
° x:6 =21: 42 L U TR
e 8:24 =6:x X8 UN e ieeioriromismrels
e b0z x s 4 1 2 X & un

perd completa le frasi

2 1 6 2 6 1 2 6 <
s—-:x:—'— X= —. — 1 = X = — . — + — = ..
3 5 3 5 4 3 5 1
‘ x € un medio. J ‘ 1) Moltiplica gli estremi. 3) Trasforma la divisione

| 2) Dividi per l"altro medio.j

‘ fr
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in moltiplicazione e fai
l"inverso di = .

4) Fai tu le riduzioni... e

1
4

ova il valore di x.
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{ Glasse seconda | 4. PROPORZIONI
o 4 5 4 5 4 5 53
@ — —— = o a X K omw e w s _ B ol v i —

33 11 6 11 6 33 11 B 8

= ) “/ _ Wi sa _

|__X e un estremo. J 1) Molhpllca I medi. ‘ ‘ 3) Trasforma la divisione in —‘

2) Dividi per Ualtro . molhpllcazmne e fail 'inverso
l esi‘remo ‘ di —. .
o A S VI Y 33 |

L&
| 4) Fai tu le riduzioni... e trova

‘ valore di x.

Risolvi sul tuo quaderno le proporzioni indicate.

con le parole: medio o estremo.

e — I — = x: — B U aonnnbovnsassrivssss poss sbiosasbos
3 5 f
L1514 9 .
2 oS 5 gy ow 2 <R T
2 9 4
o B 3 3 R
- - =x: = X € UN ooooeeiiiiiiie
8 14 5
e 2 .2 _ 3 X T
¥ 3 14
. ‘ I due medi sono uguali: s
Guarda ora la proporzione: dice che la proparzione &
4 : 8 =8 :

: 16 = T continua.

* In una proporzzone conhnua i medl sono uguall t medio comune che si
: ripete si chiama medio proporzionale.

‘ E una proporzione

i &

Considera la proporzione:

confinua: come si fa a
trovare i medi incogniti?

l
]

il

Prima pero completa le frasi

)) segue
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4. PROPORZIONI

Se applichiamo la proprieta fondamentale troviamo che:

4 . 9 -____‘__[ = B e
LF’rodoﬂ'o dei medi / l l \Eodoﬂo degli estremi ‘
36

T T D R T N T L O A R T T O T M B N T BT SR GO B T 6 T 2 D T R M

Il medlo incognito d| una proporzione continua si o’r’nene esfraendo la radu:e

B K-
quadral‘a del prodo’r’ro degll estremi.
;fzs_.\-.»— IEAEEARE AN E RS NER AN AR AT 3 man AR L N e A M NN R T MR ST RIS NSRS AN '-_Ut-';g:'r._r-.".r:r:’z:-'-:;_l::_:-'.u'.:_knknr;

m_ Completa la seqguente tabella come nell’esempio.

Proprieta .
Proporzione - Radice quadrata | Risultato
P fondamentale : e
4 : x=x:25 [ x¥*=4 .25 =100 x =4100 x =10

6 :x=x:24
27 X= X133
16t x

=4
9:x=x:25

]
x

m Risolvi le sequenti proporzioni continue con termini frazionari. Segui

l"esempio.
Esemp.io:
2 18 2 18 36 36 6
3 X=X : £ —p X% = Je = —_—) X = ... e ety
8 5 8 5
I e At e Lol e IBRE
i Confinua tu... Attenzione! RIdUCI le fra:uom '
3 . 12 - 44 Pl 140 5 7
—iXE Xy TSogrs ¥ p—F A28 Hoamog o poer e ¥
5 5 3 32 9 18 18
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) ALTRE PROPRIETA
% DELLE PROPORZIONI

“ Parole chiave: invertire, comporre, scomporre, permutare, termini,

antecedente, consequente, medio, estremo

Oltre alla proprieta fondamentale, le proporzioni hanno altre importanti

proprieta. Queste propriefta sono utili per risolvere tanti tipi di problemi.

Considera questa coppia di rapporti uguali:
4 8

5 "10 @ °© quindi la proporzione: 4 : 5 = 8 : 10 (prima proporzione)

e 4,5, 8 e 10 sono i termini della proporzione;
e 4 e 8 sono gli antecedenti;

e 5 e 10 sono i consequenti.

Invertiamo i rapporti e scriviamo la proporzione che ne deriva:

5 10 _
P = 3 5:4 =10 : 8 (seconda proporzione)
| Coppia di ;: I Nuova
rapporti invertiti. | | proporzione. |

Completa le sequenti affermazioni usando le parole: antecedenti o conseguenti.

Rispetto alla prima proporzione:

e nella seconda proporzione 4 e 8 sono diventati

¢ nella seconda proporzione 5 e 10 sono diventati

® RCS Libri S.p.A. Miano, Fabbr Editori
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{” Glasse,seconda\} 5. ALTRE PROPRIETA DELLE PROPORZIONI

N A S

Applicando la proprietd fondamentale possiamo osservare che il prodotto dei medi
e degli estremi dijentrambe le proporzioni coincide.

Verificalo completando la sequente tabella:

Proporzioni Prodotto medi |Prodotto estremi
Prima
proporzione A3 =83 10 ) 89w = F ° s ) -
Seconda
proporzitme hrd= 1018 | ..... 10 = ... | ... 8 = ...

R s e LT DT e T

Se in una proporzione scambiamo ogni antecedente con il suo conseguente

otteniamo una nuova proporzione.

= o
G:3 - @:19
(4 + 5)54 “ (8 +10) 1 8 =~ i A B Lo 8
oppure: {4 +5):5 =(8 +40) : 10 == . 8 B el : 10

Hai applicato la proprietd del comporre.

* In ogni proporzione la somma dei primi due termini sta al primo (o al
: secondo) termine come la somma degli altri due termini sta al terzo

- {oal quarte) fermine.

» segue
226
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Puoi operare su una proporzione anche con la sottrazione tra i termini.

Prova a farlo tu sulla sequente proporzione:

2:8 - (6:4
7 -
i
(12 - ... } 212 & 0B % Lo

oppure.

Hai applicato la proprieta dello scomporre.

%. ALTRE PROPRIETA DELLE PROPORZIONI

* In ogni proporzione (con gli anfeceden’r! maggiori de| rlspefhw conseguenh) :

la differenza dei primi due termini sta al primo (o al secondo) termine come

la drfferenza degll altri due termini sta al terzo (0 al quarfo) termine.

© RCS Libri S.p.A., Milano, Fabbri Editori

B @i s
B Applica la proprieta del comporre alle seqguenti proporzioni.
Proporzione Proprieta Nuova proporzione
15:9 =5:3 (15 + 8) : 18 = (..... o S - T =
10 « 7 = 20 ¢ 14
6:8=12: 16
3 :15 =2 210
12 : 9 =4: 3
29 =627
71:6=14% 12
P> seque

e




(E;I—a’s;; seconda |
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5., ALTRE PROPRIETA DELLE PROPORZION]

B_ Applica la proprieta dello scomporre alle sequenti proporzioni.

Proporzione Proprieta Nuova proporzione
723=21:9 (7~ 3) 28 5 Lo = nes] T | s 8 e 5 T
10 : 7 = 20 : 14

10 : 4 = 20 : 8

15: 6= 10 : 4

40 : 12 = 20 : 6

30 : 18

25 : 20

B Applica la proprieta dello scomporre alla seguente proporzione.

45 {fJ Si puo applicare la proprieta dello scomporre? ......

) ‘ Si puo fare 6 - 8?2 ...

Prima di applicare la proprieta dello scomporre devi fare un’altra cosa:

6 :8 12 :

Prova a invertire L> J Hai applicato la
P

i - proprieta dell’invertire. JI

| rapporti.

Ora puoi applicare la proprieta dello scomporre:

Applica la proprieta dello scomporre alle sequenti proporzioni.
a)b:7 =15: 21
by28 :7 =20:5
¢) 14 : 21 = 10 : 15

d)35:5 =42 :6

In quali proporzioni devi prima applicare la proprieta dell’invertire?

> ©RCS Libr S.p.A., Milano, Faiobri Editori
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| Classe seconda i &. ALTRE PROPRIETA DELLE PROPORZIONI

Le proprieta del comporre e dello scomporre ci permeftono di risolvere particolari

tipi di problemi. Proviamo a risolverne uno.

La somma di due numeri & 42 e il loro rapporto é % Trova il valore dei due

numeri. k

Prima di tutto scriviamo i dati e le richieste.

DATI RICHIESTE!
1° numero = x 2° numero = y X =2
X+ y=42 X:y=3:4 V=2
/\ S~
Il dato che si riferisce | Il rapporto fra le due grandezze si traduce |
alla somma si fraduce | | in una proporzione. Le due grandezze da
in addizione.. . ... F | frovare formano il primo rapporto.

Applichiamo la proprieta del comporre alla proporzione:

Meﬂ*lamo al posfo di { l l
(x + y) la somma 42. I,

Attenzione! Nel primo rapporto abbiamo scelto x (antecedente) come secondo

termine, quindi nel secondo rapporto scegliamo 3 (ancora antecedente).

x & un medio, |

B ez -3

Per trovare y, dalla
somma sottraiamo

il valore di x che

abbiamo gia trovato. E

>> seque
998"




i‘:‘CIaSSB seconda:\g. 5. ALTRE PROPRIETA DELLE PROPORZIONI

w @sercizi

B Applica la proprieta del comporre e determina i valorl di x e y.

e x:y=5:7 X+ y=24

e x:y=12:13 X+ y =50 I;
e x:y=4:3 X+ y =56
e x:y=6:9 X+ y =60 |

; B Il rapporto tra l'eta di Laura e l'etd di Paolo & % e la somma delle due eta é

22 anni. Calcola quanti anni hanno Laura e Paolo. Completa.

DATI RICHIESTE
x = anni di Laura L R L Anni di Lavra = ?
X F YW e & N SN ——— Anni di Paolo = ?

Risolvi il problema sul tuo quaderno con la proprieta del comporre.

) D In un contenitore di costruzioni ci sono 120 mattoncini rossi e blu.

Il rapporto tra il numero dei mattoncini blu e il numero di quelli rossi & 5

Quanti sono i mattoncini di ciascun colore?

Q}?«”/ Risolviamo insieme un problema ancora diverso.

La differenza tra due numeri é 27 e il loro rapporto —Z— Trova il valore dei due

numeri.

Hai sicuramente notato che in questo problema al posto della somma dei numeri
c'e la differenza.

Anche in questo caso scriviamo i dati e le richieste.

DATI RICHIESTE
1° numero = x 2° numero = y x =?
X -y =27 xyy=7T:4 y=?
J\ﬁ P
|
traduce in una impostiamo una

' proporzione.

La differenza si ‘ Con il rapporto
| i
| K SRR

softrazione.

© RCS Libri S.p.A., Miano, Fabbri Editor]
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QCIasse seconda } 5. ALTRE PROPRIETA DELLE PROPORZIONI

Dato che conosciamo la differenza questa volta applichiamo alla proporzione la

proprieta dello scomporre.

(x-y):x=(7-4):7

l

3 %7

Mettiamo al posto di —L l _
(x - y) la differenza 27. o5 8

A Attenzione! Nel primo rapporto abbiamo scelto x (antecedente) come secondo
termine, quindi nel secondo rapporto scegliamo 7 (ancora antecedente).

j x € un medio, §

g

Da x sottraiamo

il valore della ? y =63 -27 = 36

differenza e troviamo §

il valore di ¥

Applica la proprieta dello scomporre e determina i valori di x e y.

e x:y=12:8 x-y=16
e x:y=25:20 x~-y=15
e x:y=36:30 x-y=18
o Xx:y=27:18 x-y=18
® x:y=16:8 x-y=10
X pE 5§32 x-y=12
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( Classe seconda ; 5. ALTRE PROPRIETA DELLE PROPORZION|

@ m Lucia e Anna si sono allenate in palestra facendo dei tiri liberi al canestro.

Lucia ha fatto 12 canestri in pid di Anna e il rapporto fra il numero di

canestri fatti da Lucia e quelli fatti da Anna ¢ 16& Trova il numero di

canestri realizzati dalle due ragazze.

Completa i dati:

DATI RICHIESTE
x = canestri realizzati da Lucia Canestri realizzati da Lucia = ?
y = canesfri realizzati da Anna Canestri realizzati da Anna = ?
) I canestri faﬁ-i in piv da Lucia
XY= e \[ corrispondono alla differenza.
LW = mmrsinmem § osammmmmsonans ComPlefa la proporzione. |
con il rapporto.

Risolvi il problema sul tuo quaderno con la proprieta dello scomporre.

1 Applica la proprieta dello scomporre e determina i valoridi x e y.

x:y=4:16 y—x=24

Si puo fare 4 - 16? ...

Si puo applicare la proprieta dello scomporre? ...... -

Prima devi applicare la proprieta dell’invertire:

v g = R ke o
Ora puoi proseguire | Hai usato e ,
| secondo la solita (y-x):y= (- Bak o ) : 16 atncora pre ey
do i l i l l"antecedente di
P ogni rapporto.
28 B = . 45 SRR 510 -S|
y=— 'R N ~24 = ...
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iiGIasse seconda ) 5. ALTRE PROPRIETA DELLE PROPORZIONI

@ m Applica le proprieta dell’invertire e dello scomporre e determina i valori

di xey.
o x:y=6:18 y-x=36
e x:y=4:12 y-x =40
e x:y=10:15 y-x =35

y

C’e un'ultima proprieta che dobbiamo esaminare insieme. Si chiama proprieta
del permutare e con essa possiamo operare sui medi o sugli estremi di una

proporzione.

Considera la proporzione:

Se scambiamo di posto i

]
medi, otteniamo questa # 12 : 6
|

proporzione.

12:8 =6: 4

8 : 4 (prima proporzione)

Considera di nuovo la proporzione:

Se scambiamo di posto
gli estremi, ofteniamoe >~ 4 : 8 = 6 : 12 (seconda proporzione)
quest’altra proporzione.

Se applichiamo la proprieta fondamentale sia alla prima che alla seconda
proporzione possiamo osservare che il prodotto dei medi e degli estremi di

enframbe coincide ed é 48.

Se in una proporzione si scambiano di posto i medi oppure gli estremi, si

oftiene ancora una proporzione.

T R A L e LT

&
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({ classe seconda 5. ALTRE PROPRIETA DELLE PROPORZION|

di x e y.
x:5=y':4 X+ y =27
X8 Y ware - J— <5_| Applica la proprieta del permutare ai medi.
(x +y) s x= (. + o, | - Je— 2 Applica la proprieta
del comporre.
........................................................................ < Contfinua tu
-
V= s
a Applica le proprieta del permutare e dello scomporre e determina i valori
di x e y.
'.'10-:y=12:'§(',:;' x-y =20
_______ P 12 e <JT Applica la proprieta del permutare agli estremi.
LR A N | ) Applica la proprieta
(2= Y] 7 % & Teonbinse = s 8 ¥ s : 7 £llh Seotirt,
........................................................................ < Continua tu.
K 5 sompereisna s
(74 R ——
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